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PREFACE

Le Programme de Productivité Agricole en Afrique de I'Ouest (PPAAO), congu par la Communauté
Economique des Etats de I'Afrique de 'Ouest (CEDEAOQO), coordonné par le Conseil Ouest et Centre Africain
pour la Recherche et le Développement Agricoles (CORAF/WECARD) avec le financement de la Banque
Mondiale, est mis en ceuvre dans treize (13) des quinze (15) pays de I'espace CEDEAO a travers quatre
(04) composantes. Deux (02) des quatre (04) composantes sont essentiellement axées sur la génération, la
diffusion et 'adoption des innovations dans un contexte de changement climatique.

Au Bénin, le PPAAO est coordonné par le Programme Cadre d’Appui a la Diversification Agricole (ProCAD).
Il appuie la filiere mais, la filiére riz, la filiere ananas, la filiére anacarde et la filiére produits aquacoles. Dans
ce cadre, le PPAAO a financé des projets de recherche-développement et des projets de prévulgarisation
des innovations, mis en ceuvre par les institutions composantes du Systéme National de Recherches
Agricoles (SNRA).

La capitalisation des acquis des différents projets de recherche-développement et de prévulgarisation est
nécessaire. C'est ce qui justifie 'organisation les 23, 24 et 25 novembre 2015 a Abomey-Calavi de I'Atelier
Scientifique Spécial PPAAO.

L’Atelier Scientifique Spécial PPAAO, qui a réuni quatre-vingt-neuf (89) personnes dont 24,72% de femmes
provenant de treize (13) institutions, a permis (i) d’analyser de fagon critique, par les chercheurs du SNRA,
les résultats de recherche obtenus, (ii) de décider des thémes a présenter au Comité Régional de
Recherche et de Développement (CRRD) et (iii) de capitaliser les acquis de recherche sous forme d’actes.

Ainsi, le présent document, intitulé « Actes de I'Atelier Scientifique National Spécial du Programme de
Productivité Agricole en Afrique de ['Ouest (PPAAO-Bénin)», présente sur 521 pages, les 52
communications présentées. Ces présentations sont réparties comme suit : le mais avec dix-huit (18)
communications, le riz avec onze (11) communications, les cultures maraichéres avec deux (02)
communications, I'ananas avec trois (03) communications, I'anacarde avec huit (08) communications, le
bananier-plantain avec une (01) communication, la viande avec une (01) communication, le poisson avec
trois (03) communications et cing (05) communications sur des thémes transversaux tels la socio-économie
et les changements climatiques.

J'adresse mes sincéres compliments a toutes les personnes morales et physiques qui, a un titre ou a un
autre, de prés ou de loin, ont contribué a I'élaboration du présent document trés fourni. Mes remerciements
vont surtout au Directeur Scientifique de I'Institut National des Recherches Agricoles du Bénin (INRAB) et a
toute son équipe qui ont organisé et conduit tout le processus depuis I'appel a communications jusqu’a
I'édition du document. J'abrite I'espoir que ce document contribuera a I'avancée de la science.

Bertin ADEQSSI,
Coordonnateur du ProCAD
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Rentabilité financiére et controle des adventices en riziculture non irriguée de
bas-fond par Trichlorpyr (72 g/l) + Propanil (360 g/l) et Pendiméthaline (400
g/l) au Nord-Ouest du Bénin.

J. C. Hinvi', R. C. Nonfon', N. R. Ahoyo Adjovi?, R. Assani’, D. Aplogan®, | Karim® et W. A. K.
Toko®

1) Centre de Recherches Agricoles Nord, Institut National des Recherches Agricoles du Bénin (INRAB). - 2) Direction Scientifique
de I'INRAB. — 3) Centre d'Action Régionale pour le Développement Rural Atacora-Donga. — Auteur de correspondance :

jchinvi@gmail.com, cjhinvi@yahoo.fr.
Résumé

Les riziculteurs entretiennent difficilement leurs champs du riz de bas-fond car 'ampleur du travail dépasse
leur capacité. lls recourent a des herbicides, souvent non homologués, pour contourner la difficulté. L'étude
vise a évaluer l'efficacité de deux herbicides homologués, I'un de post-levée (Trichlorpyr (72 g/l) + Propanil
(360 g/l)) et I'autre de pré levée (Pendiméthaline (400 g/l)), dans le contrble des adventices en riziculture non
irriguée et d’en apprécier la rentabilité financiére. L'essai, sous gestion paysanne, a été conduit de juin a
novembre, en 2013 et 2014, auprés de 30 producteurs dont 23% de femmes, dans les départements de
I'Atacora et de la Donga. Le dispositif expérimental était un bloc aléatoire dispersé de trois parcelles dont la
premiére est sarclée manuellement, la deuxiéme traitée a I'nerbicide de post levée 25 jours aprés semis et la
troisieme a I'herbicide de pré levée, appliqué avant la levée des plantules. Le nombre de sarclages effectué
était de 2,22; 0,44 et 0,30 respectivement pour le sarclage manuel, Pendiméthaline (400 g/l) et Trichlorpyr
(72 g/l) + Propanil (360 g/l) avec une différence hautement significative (p< 0,001). Le rendement moyen de
riz paddy, dans le méme ordre, était de 3,27 t/ha; 4,25 t/ha et 4,22 t/ha avec une différence hautement
significative (p< 0,001). L'utilisation des herbicides homologués de pré ou de post levée a réduit la durée de
sarclage de 193%. Elle a été rentable avec un taux marginal de rentabilité de 131%. Elle présente peu de
nuisances a l'environnement, vu le faible niveau actuel d'utilisation.

Mots clés : Riz, bas-fond, Pendiméthaline, Trichlorpyr, Propanil, adventices, Bénin
INTRODUCTION

Le Bénin a fait du riz une filiere prioritaire depuis cing ans (PSRSA, 2011). Il a développé des partenariats
techniques et financiers en vue d'en améliorer la production et réduire les importations de cette spéculation.
Mais, malgré les efforts consentis, le rendement moyen de riz paddy est resté faible, respectivement de 2,26
t/ha pour le riz de plateau NERICA (PDRN, 2010) et 4,7 t/ha pour le riz de bas-fond (CeRPA AD, 2012). Ce
faible rendement s’explique, entre autres, par le sarclage irrégulier des champs. Des études réalisées dans
différentes zones agroécologiques du Bénin, révélent que les adventices représentent une contrainte
majeure a la production agricole (Ahanchédé, 2000 ; Gbéhounou et Adango, 2003 ; Vissoh et al., 2004 ;
Vissoh, 2006). Les pertes de rendement dues aux mauvaises herbes en riziculture sont grandes et varient
de 40 a 100% avec l'apparition de Rhamphicarpa fistulosa (Hochst.) Benth, dans les bas-fonds aménagés
des collines (Gbehounou, 2008). Dans les départements de I'Atacora et de la Donga, plusieurs espéces
d’adventices concurrencent le riz de bas-fond ; il s’agit entre autres des poacées dont Vossiacus pidata Griff,
Saceilepis africana, Oryzabarthii, des cypéracées dont Rhychospora corymbosa,Mariscus longibracteatus,
Cyperus haspan, Cyperus rotondus et des commélinacées comme Commelina benghalensis.

L'extension des superficies du coton dans les grandes zones de production du riz a favorisé I'émergence de
l'utilisation des herbicides sur le riz de bas-fond, notamment en raison de la pénurie de main d'ceuvre en
période de pic du calendrier agricole. Pourtant de nos jours, des technologies appropriées pour faciliter le
controle des mauvaises herbes sont disponibles dans des centres de distribution et dans les marchés,
principale source d'approvisionnement des producteurs, du fait de la proximité de ces marchés des grandes
zones de production. Les herbicides utilisés sont, dans leur grande majorité, non homologués et introduits
des pays voisins par des commercants. Leur mode d’emploi est indiqué par les vendeurs qui en proposent
des doses et des combinaisons parfois nocives au riz de bas-fond. Hinvi et Nonfon (2012), ont montré que
l'utilisation du Garil a réduit le nombre de sarclages de 2 a 1 et augmenté le rendement moyen de riz paddy
de 28% par rapport au rendement obtenu avec le sarclage manuel. Mais I'expérimentation était limitée a
Kouandé et a Kérou et sur une seule campagne agricole. Ces résultats méritent d'étre consolidés a travers
une reprise du test et I'extension de la zone d'expérimentation.

L’étude vise a évaluer les performances technico-économiques de Trichlorpyr (72 g/l) + Propanil (360 g/l) et
Pendiméthaline (400 g/l) au Nord-Ouest du Bénin dans le contrle des mauvaises herbes du riz de bas-fond.
Elle présente successivement les objectifs, les hypothéses de travail, le matériel et les méthodes, les
résultats, la discussion et le mécanisme d'approvisionnement des producteurs en herbicides homologués.

L’objectif global est de contrbler les mauvaises herbes du riz de bas-fond avec Trichlorpyr (72 g/l) + Propanil
(360 g/l) et Pendiméthaline (400 g/l). Il s’agit spécifiquement —i- d’analyser les performances techniques de
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Trichlorpyr (72 g/l) + Propanil (360 g/l) et Pendiméthaline (400 g/l) utilisés pour le controle des adventices
dans les bas-fonds, -ii- d’évaluer la rentabilité financiére de la culture du riz avec contréle des adventices a
I'herbicide et —iii- de proposer un mécanisme d'approvisionnement des producteurs en herbicides.

MATERIELS ET METHODES

Le matériel était composé de semences certifiées de riz, variété IR 841, d’engrais N14P,3K14SsB et d’'urée
(46%), de Trichlorpyr (72 g/l) + Propanil (360 g/l) et Pendiméthaline (400 g/l), d'appareils de traitement et de
balances. Les instruments de mesure étaient le cordeau, le gabarit, le peson de 25 kg. L'étude a été
conduite, en 2013 et 2014, dans sept (07) communes dont deux dans la Donga (Djougou et Bassila) et cing
dans la Donga (Tanguiéta, Matéri, Boukombé, Kouandé et Kérou) et auprés de trente (30) exploitants
agricoles dont sept (7) femmes. Le dispositif expérimental était un bloc aléatoire dispersé de 600 m?
comportant trois (3) parcelles élémentaires différenciées par le mode gestion des mauvaises herbes et le
type d’herbicide. Chaque parcelle élémentaire couvrait 200 m2. La premiére parcelle élémentaire était le
témoin paysan manuellement entretenu. La deuxiéme parcelle élémentaire a été traitée avec Trichlorpyr (72
g/l) + Propanil (360 g/l), herbicide de post-levée, trois semaines aprés le semis, a la dose de 5 I/ha. La
troisieme parcelle a été traitée au Pendiméthaline (400 g/l), un herbicide de pré-levée, apporté a la dose de
3,75 I/ha. L’engrais de formule N14P23K14,S5B1 a été apporté avant le semis a la dose de 200 kg/ha tandis que
l'urée (46%) a été épandue a la dose de 75 kg/ha au tallage des plants. Les engrais ont été apportés a la
méme dose et a la méme période sur toutes les parcelles d'un méme bloc. Les semis ont été effectués aux
écartements de 0,30 m x 0,10 m et au cordeau. Le test était entiérement sous gestion paysanne.

Les données collectées étaient la date de semis, la date de pulvérisation des herbicides, la couverture des
adventices, le poids du riz paddy récolté, les colts des opérations culturales, le prix et le lieu de vente du riz
produit. Les données agronomiques ont été soumises a une analyse de variance tandis que celles
socioéconomigue sont été soumises a une analyse de contenu et a une analyse marginale. Le tableur Excel
et le logiciel SPSS ont été utilisés a ces fins.

RESULTATS ET DISCUSSION
Evaluation agronomique
Types d'herbicides utilisés au labour

Les producteurs et productrices des départements de I'Atacora et de la Donga sont habitués a I'utilisation
des herbicides au labour mais cette utilisation a varié d'une zone a une autre (figure 1) avec une différence
significative au seuil de 1% (p = 0,000). Elle est trés forte dans I'Atacora-Est (Kérou, Kouandé et Ouassa
Péhunco) et relativement faible ailleurs. Les herbicides utilisés sont totaux, homologués et parfois non
homologués (figure 2).

Plusieurs herbicides sont utilisés au labour. Kalach, un herbicide total homologué, était le plus utilisé.
Toutefois, des herbicides non homologués, achetés sur les marchés ruraux de proximité, sont également
utilisés. Leur mode d'emploi sont souvent indiqués par les vendeurs. L'utilisation des herbicides a
sensiblement influencé le nombre de sarclage au cours du cycle du riz de bas-fond.
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Figure 1. Importance de I'utilisation des herbicides au labour par région
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Figure 2. Type d'herbicide utilisé au labour et importance relative
Effet de l'utilisation des herbicides sur le nombre de sarclages du riz

L'utilisation des herbicides de pré levée et de post-levée a sensiblement réduit le nombre de sarclages par
rapport a I'entretien manuel (tableau 1).

Tableau 1. Nombre moyen de sarclages par mode de désherbage
Manuel | Pendiméthaline (400 g/l) | Trichlorpyr (72 g/l) + Propanil (360 g/l)
2,22 0,44 0,30
n=27
p = 0,000

L'utilisation des herbicides, tout type confondu, a sensiblement réduit le nombre de sarclages avec une
différence significative (p<0,001). Cette situation moyenne cache cependant des disparités entre les régions
(figure 3). Le nombre moyen de sarclages traités au Trichlorpyr (72 g/l) + Propanil (360 g/l) a été
particulierement faible dans la Donga. Certains producteurs ont effectué trois sarclages (figure 4). Aucune
parcelle ayant regu I'herbicide n'a enregistré plus d'un sarclage. En revanche avec le sarclage manuel, une
proportion importante de producteurs/productrices a exécuté trois sarclages. Le contrble des mauvaises
herbes a influencé le rendement de riz paddy (tableau 2).
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Figure 3. Nombre moyen de sarclages par mode de désherbage et par zone
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Figure 4. Importance des exploitants par nombre de sarclages et par mode de désherbage
Tableau 2. Rendement moyen de riz paddy par mode de désherbage
Manuel | Pendiméthaline (400 g/l) | Trichlorpyr (72 g/l) + Propanil (360 g/l)
Rendement (kg/ha) | 3,27 4,25 4,22
Gain induit (%) - 30 29
n=29
p =0,000

L'utilisation des herbicides a sensiblement amélioré le rendement de riz paddy avec une différence
significative au seuil de 1% (p<0,001). Le gain induit a varié de 29 a 30% par rapport au sarclage manuel.
Ce rendement a été déterminé par I'utilisation de I'herbicide au moment du labour (tableau 3). L'utilisation de
I'herbicide au labour a amélioré le rendement du riz paddy, tout mode de désherbage confondu. Le test
ayant été sous gestion paysanne, les dates des différentes opérations culturales ont varié d'un
expérimentateur a un autre. Malgré cette diversité de mode de gestion, les parcelles traitées aux herbicides
ont enregistré les meilleures performances techniques (figure 5). Les parcelles traitées aux herbicides ont
enregistré des rendements plus élevés que celui des parcelles entretenues manuellement, tout mode de
gestion confondu. Pendiméthaline (400 g/l) est relativement plus plastique (faible pente) que Trichlorpyr (72
g/l) + Propanil (360 g/l).

Tableau 3. Rendement moyen de riz paddy par mode de désherbage (t/ha)
Caractéristiques Manuel | Pendiméthaline (400 g/l) | Trichlorpyr (72 g/l) + Propanil (360 g/l)
Sans herbicide au labour | 3,19 4,04 3,90
Avec herbicide au labour | 3,37 4,50 4,60

n=29
p =0,04
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Figure 5. Stabilité des modes de désherbage du riz de bas-fond

Evaluation socio-économique

La quantité d'herbicide utilisée a I'unité de surface au labour a varié d’un producteur a un autre (figure 6). La
plupart des producteurs ont utilisé 1 a 2 I/ha de Kalach contre une recommandation de 2,5 a 3 I/ha tandis
que certains producteurs ont surdosé la quantité a apporter a I'hectare. Cette situation est indicatrice d’'un
besoin de formation des producteurs sur ['utilisation des herbicides en termes de type, dose, mode et
période d’épandage afin d’éviter la sous-expression des performances des herbicides, les problémes
environnementaux et d’intoxication alimentaires et le gaspillage du produit qui alourdit inutilement le colt de
production du riz. L'utilisation de Pendiméthaline (400 g/l) et de Trichlorpyr (72 g/l) + Propanil (360 g/l) a
induit au niveau des exploitations utilisatrices deux avantages majeurs : la réduction sensible des temps de
sarclages (figure 7) et I'amélioration du revenu des producteurs.
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Figure 6. Quantité de Kalach utilisée par hectare (litres)
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Figure 7. Nombre et temps de sarclage du riz de bas-fond par mode de désherbage

L'utilisation des herbicides a réduit le nombre de sarclage de deux a un et le temps de sarclage un hectare
de riz de bas-fond de 507 a 173 heures, soit une réduction de 193% affectant ainsi positivement le revenu
induit par I'utilisation des herbicides. Le taux marginal de rentabilité (TMR) en passant de I'entretien manuel
a l'utilisation de Pendiméthaline (400 g/I) ou Trichlorpyr (72 g/l) + Propanil (360 g/l)était de 131%. Cela
signifie que chaque franc investi par le producteur en passant du désherbage manuel a I'utilisation de
Pendiméthaline (400 g/l) ou Trichlorpyr (72 g/l) + Propanil (360 g/l) est non seulement recouvré mais génére
en plus 0,31 FCFA supplémentaire. Pendiméthaline (400 g/l) ou Trichlorpyr (72 g/l) + Propanil (360 g/l)
peuvent étre recommandés aux producteurs de riz des département de I'Atacora et de la Donga. Toutefois,
vu le caractére sommaire de I'aménagement de la plupart des bas-fonds du département, Pendiméthaline
(400 g/1), matiére active d'un herbicide de pré levée est plus recommandé car I'utilisation de Trichlorpyr (72
g/l) + Propanil (360 g/l), matiére active des herbicides de post levée, implique le drainage des riziéres,
opération quasiment impossible, a cause d'aménagements trop sommaires et/ou des pluies intempestives.
Cela risque d'entrainer des retards préjudiciables a I'efficacité des traitements.

CONCLUSION

Dans les départements de I'Atacora et de la Donga, les producteurs du riz de bas-fond peuvent
avantageusement améliorer leur niveau de production et de revenu du riz en utilisant les herbicides dont la
matiére active est Pendiméthaline (400 g/l) ou Trichlorpyr (72 g/l) + Propanil (360 g/l). L'utilisation de ces
herbicides dégage aux producteurs du temps substantiel a consacrer a d’autres opérations culturales et une
rentabilité financiere satisfaisante. Vu la prolifération d'herbicides tout venant et non homologués sur les
marchés a proximité des zones de production, il importe de renforcer la proximité des herbicides
homologués des utilisateurs finaux et d'accorder une attention particuliére a la promotion des herbicides du
riz en raison du chevauchement de plusieurs opérations culturales avec la culture du coton. Dans le
processus de vulgarisation de ces herbicides, les médias pourraient jouer un réle important.
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